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Abstract of DE3714217 

The invention relates to a coupling device, particularly for 
rolling-mill drives, a coupling sleeve 2 and a coupling journal 
1 being in contact with one another, via three transmission 
elements arranged distributed around the circumference, for 
torque transmission. The transmission elements have a 
spherical surface 5 at the outside. This outer surface 5 can 
either be part of a cylindrical segment or part of a spherical 
segment. The flat surface 7 belonging to the cylindrical 
segment rests against a corresponding flat surface 8 on the 
coupling journal 1 , This arrangement leads to good load 
distribution between the coupling journal 1 and the coupling 
sleeve 2 during torque transmission and furthermore 
compensates for play during torque transmission in that the 
transmission elements 4 swivel when subjected to torque 
and rest over their entire surface area against the flat 
surfaces 8 of the journal. 
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@) Kuppelvorrichtung 

Die Erfindung betriffteine Kuppelvorrichtung insbesonde- 
re fur Walzwerksantriebe, wobei eine Kupplungshulse 2 und 
ein Kupplungszapfen 1 fiber drei umfangsverteilt angeord- 
nete Clbertragungselemente miteinander in Anlage zur 
Drehmomentubertragung stehen. Die Gbertragungselemen- 
te wetsen eine auBen spharische Fiache 5 auf. Diese Au&en- 
fiache 5 kann entweder Teil eines Zyiinderabschnittes Oder 
Tei! eines Kugelabschnittes sein. Die zu dem Zylinderab- 
schnitt gehdrende Planflache 7 liegt an einer entsprechen- 
den Zapfenplanflache 8 des Kupplungszapfens 1 an. Diese 
Anordnung fuhrt zu einer guten Lastverteilung zwischen 
Kupplungszapfen 1 und Kupplungshulse 2 bei Drehmoment- 
ubertragung und gleicht daruber hinaus Spiel bei der Dreh- 
momentubertragung aus indem die Obertragungselemente 
4 bei Drehmomentbeaufschlagung verschwenken und sich 
an die Zapfenplanflachen 8 vollflachig anlegen. 
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Patentanspruche 



1. Kuppelvorrichtung zur Verbindung eines Kupp- 
lungszapfens mit einer Kupplungshulse, insbeson- 
dere in Antrieben fur Walzwerke, wobei eines der 5 
Kupplungsteile mit der Walze und das andere mit 
einer Antriebswelle verbunden ist und die Kupp- 
lungshulse mit in einer Aufnahmebohrung fiir den 
Zapfen schwenkbar gelagerten Obertragungseie- 
menten versehen ist, welche uber eine spharische 10 
AuBenflache in entsprechenden Ausnehmungen 
der Huise angeordnet sind und mit einer Planflache 
an einer entsprechenden Planflache des Zapfens im 
gekuppclten Zustand aniiegen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB drei Obertragungselemente (4) vor- 15 
gesehen sind, deren Mittelachse (x-x) sich von der 
Bohrungsachse (y-y) der Aufnahmebohrung (3) aus 
erstreckt, wobei die Mittelachsen (x-x) einen Win- 
kel von je 120° einschiieBen und der Erzeugungs- 
rnitteipunkt (A4) der spharischen AuBenflachen (5) 20 
auf der Mittelachse (x-x) verse tzt zur Bohrungsach- 

se (y-y) angeordnet sind. 

2. Kuppelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Obertragungselemente (4) 
als Zylinderabschnitte ausgebildet sind und deren 25 
Schwenkachse (z-z) in einer Ebene verlauft, die die 
Mittelachse (x-x) und die Bohrungsachse (y-y) ent- 
halt 

3. Kuppelvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwenkachsen (z-z) aller 30 
Obertragungselemente (4) in der gedachten Ebene 
geneigt, die Bohrungsachse (y-y) in einem gemein- 
samen Punkt schneidend verlaufen. 

4. Kuppelvorrrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Schwenkachsen (z-z) der 35 
Obertragungselemente (4) in der gedachten Ebene 
parallel zur Bohrungsachse (y-y) verlaufen. 

5. Kuppelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Obertragungselemente (4) 
als Kugelabschnitte ausgebildet sind, deren 40 
Schwenkmittelpunkt (k) auf der Mittelachse (x-x) 
angeordnet ist. 

6. Kuppelvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittelachsen (x-x) jeweils 

in einer Ebene, die die Mittelachse (x-x) selbst und 45 
die Bohrungsachse (y-y) enthalt, in einem vom rech- 
ten Winkel abweichenden Winkel (a) die Bohrungs- 
achse (y-y) in einem gemeinsamen Punkt schnei- 
dend angeordnet sind. 

7. Kuppelvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 50 
gekennzeichnet daB die Mittelachsen (x-x) in einer 
gemeinsamen Ebene angeordnet sind, welche die 
Bohrungsachse O-j^rechtwinklig schneidet 
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Die Erfindung betrifft eine Kuppelvorrichtung zur 
Verbindung eines Kupplungszapfens mit einer Kupp- 
lungshulse, insbesondere in Antrieben filr Walzwerken, 
wobei eines der Kupplungsteile mit der Walze und das 60 
andere mit einer Antriebswelle verbunden ist und die 
Kupplungshulse mit in einer Aufnahmebohrung fur den 
Zapfen schwenkbar gelagerten Obertragungselemen- 
ten versehen ist, welche uber eine spharische AuBenfla- 
che in entsprechenden Ausnehmungen der HCilse ange- 65 
ordnet sind und mit einer Planflache an einer entspre- 
chenden Planflache des Zapfens in gekuppeltem Zu- 
stand unter Drehmoment aniiegen. 



Derartige Kuppelvorrichtungen sind beispieisweise 
aus dem deutschen Gcbrauchsmuster 19 21 517 be- 
kannt Dabei sind zwei bzw. vier Obertragungselemente 
vorgesehea Der Zapfen weist zwei parallel zueinander 
verlaufende Planflachen auf, an denen die Obertra- 
gungselemente mit Planflachen aniiegen. Die Obertra- 
gungselemente sind dabei urn eine Achse schwenkbar, 
die in der Ebene der Planflachen liegt und exentrisch zur 
Zapf enachse verlauft Die auf die Planflache der Ober- 
tragungselemente in deren Schwenkachse errichtete 
Vertikale verlauft auBerhalb der Drehachse der Hiilse. 
Sie schneidet diese nicht Aufgrund dieser Anordnung 
wird zwar gegenuber herkommlichen Hulsen, in denen 
die Zapfen nur mit ihren Planflachen an entsprechenden 
Obertragungsflachen aniiegen, yerbessert, jedoch kon- 
nen die Obertragungselemente nur jeweils in einer 
Drehrichtung zur Drehmomentiibertragung herangezo- 
gen werden. Wenn also zwei Obertragungselemente 
vorgesehen sind, Qbertragt jeweils nur ein Tragelement 
je Drehrichtung das Drehmoment Entsprechend hoch 
ist die Flachenpressung. Zum anderen sind fiir den Zap- 
fen neben den Obertragungselementen auch noch Zen- 
trierflachen in der Aufnahmebohrung der Kupplungs- 
hulse vorzusehen, die jedoch das zum FQgen notwendi- 
ge Spiel und dessen Vergr6Berung durch VerschlciB 
nicht ausgleichea 

Hiervon ausgchend liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, eine Kuppelvorrichtung zu 
schaffen, bei der alle vorgesehenen Obertragungsele- 
mente an der Drehmomentubertragung in beiden Dreh- 
richtungen beteiligt sind und welche dariiberhinaus kei- 
ne besonderen Fuhrungsflachen fur die Zentrierung der 
Hulse gegenuber dem Zapfen erforderlich macht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB drei Obertragungselemente vorgesehen sind, deren 
Mittelachse sich von der Bohrungsachse der Aufnahme- 
bohrung aus erstreckt, wobei die Mittelachsen einen 
Winkel von je 120° einschiieBen und der Erzeugungs- 
mittelpunkt der spharischen Flache auf der Mittelachse 
aber versetzt zur Bohrungsachse angeordnet ist 

Da sich die Mittelachse, d. h. die auf der Planflache 
errichtete Senkrechte durch den Erzeugungsmittel- 
punkt der spharischen Flache durch die Bohrungsachse 
der Aufnahmebohrung und damit der Drehachse er- 
streckt, sind alle drei Obertragungselemente an der 
Drehmomentiibertragung beteiligt, so daB sich eine 
Verringerung der Flachenpressung und damit eine Ver- 
ringerung des VerschleiBes der an der Drehmoment- 
ubertragung beteiligten Teile verringern laBt Ferner 
ubernehmen die Obertragungselemente gleichzeitig die 
Zentrierfunktion, so daB eine besondere Fuhrung des 
Zapfens in der Kupplungshulse, d h. in der Aufnahme- 
bohrung sich erubrigt Weiterhin wird dabei das zum 
FOgen der Verbindung notwendige und eventuell durch 
VerschleiB auftretende Spiel vollstandig ausgeglichen. 

Nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist 
vorgesehen, daB die Obertragungselemente als Zylin- 
derabschnitte ausgebildet sind und deren Schwenkachse 
in einer Ebene verlauft, die die Mittelachse und die Boh- 
rungsachse enthalt. 

Aufgrund dieser Ausbildung wird eine verhaltnisma- 
Big groBe Obertragungsflache erzeugt, denn die Ober- 
tragungselemente konnen sich praktisch uber die ge- 
samte Lange des Zapfens erstrecken. Daruber hinaus 
wird durch die Anordnung der Schwenkachse eine Be- 
teiligung aller Drehmomentubertragungselemente in 
beiden Drehrichtungen ermoglicht. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist zur Er- 
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leichterung des Kuppelvorganges vorgesehen, daB die 
Schwenkachsen alier Obertragungselcmente in der 
Ebenc geneigt die Bohrungsachse in einem Punkt 
schneidend verlaufen. Hierdurch wird die Ansteue- 
rungsgenauigkeit der Kupplungshulse gegenuber der 5 
Walze bzw. umgekehrt, die fiir das Einfadeln erforder- 
lich ist, herabgesetzt, d. h. es kann ein Einfadeln in wei- 
ten Toleranzen ermoglicht werden. 

Alternativ ist es auch moglich, daB die Schwenkachse 
der Obertragungselemente in der gedachten Ebenc par- 10 
allei zur Bohrungsachse verlaufen. 

Diese Ausbildung ist besonders giinstig, insofern, weil 
auBerdem noch Spiel zwischen den Zapfenflachen und 
den Pianflachen im gekuppelten Zustand eliminiert 
wird. Dies trifft auch dann zu, wenn uber die Laufdauer 15 
ein VerschleiB eintritt Bei Aufbringung von Drehmo- 
ment verschwenken auch die Ubertragungselemente 
und lassen im begrenzten Umfang eine Relativbewe- 
gung des Zapfen gegenuber der Hulsc zu, bis das vor- 
handene Spiel ausgeglichen wird. Durch eine solche L6- 20 
sung wird auBerdem erreicht daB bei Drehrichtungsum- 
kehr kein Schlagen auftritt. was im Normalfall das vor- 
handene Spiel noch vergroBert Es wird also ein sanfter 
Anlauf erreicht. Ferner sorgt diese Anordung auch fur 
eine Verspannung des Zapfens gegenuber der Kupp- 25 
lungshulse bzw. umgekehrt. Auf diese Weise kann gege- 
benenfalls auf zusatzliche Fixiermittel verzichtet wer- 
den. 

Es ist auch moglich, die Obertragungselemente als 
Kugelabschnitte auszubilden, deren Schwenkmittel- 30 
punkt auf der Mittelachse angeordnet ist. 

Aufgrund einer solchen Ausbildung konnen in gewis- 
sen Grenzen zusatzlich Winkelbewegungen, d.h. ein 
Abweichen der Achse von Zapfen und Kupplungshulse 
voneinander ausgeglichen werden. 35 

Dabei ist es auch entweder moglich, die Mittelachsen 
jeweils in einer Ebenc die die Mittelachse selbst und die 
Bohrungsachse enthalt in einem vom rechten Winkel 
abweichenden Winkel die Bohrungsachse in einem ge- 
meinsamen Punkt schneidend anzuordnen oder aber die 40 
Mittelachsen in einer gemeinsamen Ebene anzuordnen, 
wobei diese die Bohrungsachse rechtwinklig schneidet. 
Die jeweiligen Vorteile entsprechen denen einer Anord- 
nung wie sie sich in Zusammenhang mit Zylinderab- 
schnitten ergibt. 45 

Bevorzugtc Ausfuhrungsbeispiele nach der Erfindung 
sind in der Zeichnung dargestelk. 

Es zeigt 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung der Kuppelvorrichtung 
im Querschnitt, so 

Fig. 2 eine Kuppelvorrichtung mit Obertragungsele- 
menten in Form eines Zylinderabschnittes mit zur Dreh- 
achse paralleler Schwenkachse, im Langsschnitt 

Fig. 3 eine Kuppelvorrichtung mit Obertragungsele- 
menten entsprechend Fig. 2, jedoch schragverlaufender 55 
Schwenkachse, 

Fig. 4 eine Kuppelvorrichtung mit Kugelabschnitten 
als Obertragungselementen und 

Fig. 5 einen Schnitt A-A gemaB Fig. 4. 

Die Kuppelvorrichtung besteht im wesentlichen aus eo 
dem Zapfen 1, der Kupplungshulse 2 und zwischen bei- 
den angeordneten Obertragungselementen 4. Die 
Kupplungshiilse 4 weist eine Aufnahmebohrung 3 auf, in 
die der Zapfen 1 eingeschoben ist In der Aufnahmeboh- 
rung 3 sind umfangsverteilt drei Obertragungselemente 65 
4 angeordnet. Diese Obertragungselemente 4 sind in 
Ausnehmungen 6 schwenkbeweglich gelagert. Die 
Obertragungselemente 4 konnen eine kugellige oderzy- 
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Hndrischc AuBenfliiche 5 aufweisen. In Fig. 1 sind zwei 
Positionen fur den Zapfen 1 in Bezug auf die Kupp- 
lungshiilse 2 bzw. fiir die Obertragungselemente 4 dar- 
gestellt. Die ausgezogen dargestellte Position stellt die 
Kuppelvorrichtung in der Position dar, in der der Zap- 
fen gerade in die Aufnahmebohrung 3 der Kupplungs- 
hulse 2 eingefiihrt worden ist und die strichpunktierte 
Stellung die Position bei Aufbringung eines Drehmo- 
mentes. In der Ausgangsposition sind die drei Ausneh- 
mungen 6 und die Stellung der Obertragungselemente 
in denselben identisch, d. h. deren Mittelachsen stimmen 
uberein. Die Kupplungshulse weist drei urn je 120° zu- 
einander versetzte Ausnehmungen 6 auf. Die Ausneh- 
mungen 6 besitzen in dieser Position mit zu den Mittel- 
achsen der Obertragungselemente 4 identische Mittel- 
achsen x-x. Die Mittelachsen x-x zweier uber den Um- 
fang benachbarter Obertragungselemente 4 und Aus- 
nehmungen 6 schlieBen einen Winkel von 120° ein. Der 
Erzeugungsmittelpunkt M fur die Ausnehmungen 6 und 
der entsprechenden AuBenflache 5 der Obertragungs- 
rnomente liegt auf der Mittelachse x-x. Durch den Er- 
zeugungsmittelpunkt Min die Zeichnungsebene hinein, 
und zwar in einer Ebene, die die Bohrungsachse y-y und 
die Mittelachse x-x enthalt verlauft die Schwenkachse 
z-z. Der Verlauf der Schwenkachse z-z kann dabei so 
sein, daB der Abstand A, den der Erzeugungsmittel- 
punkt von der Bohrungsachse y-y einnimmt, uber die 
axiale Erstreckung konstant bleibt oder aber beispiels- 
weise abnimmt, so daB die Achse z-z geneigt ist und die 
Bohrungsachse y-y schneidet In der Stellung, in der der 
Kupplungszapfen 2 in die Aufnahmebohrung 3 der 
Kupplungshulse 2 eingefiihrt werden kann, ist zwischen 
der Planflache 7 der zugehorigen Obertragungselemen- 
te 4 und der gegeniiberliegenden Zapfenplanflache 8 ein 
Spiel 5 vorhanden. Wird nun ein Drehmoment aufge- 
bracht, verdrehen sich Kupplungshiilse 2 und Zapfen 1 
relativ zueinander. In Fig. 1 ist die Drehrichtung mit N 
angegeben. Der Zapfen 1 eilt in diesem Fall der Hulse 2 
vor. Das AusmaB der Voreilung wird durch das Spiel 5 
bestimmt. Die Voreilung endet namlich dann, wenn die 
Pianflachen 7 der Obertragungselemente 4 vollflachig 
an den entsprechenden Zapfenplanflachen 8 anliegen. 
Durch die vollflachige Anlage mit gleichzcitigem Spiel- 
ausglcich werden Kantenpressungen vermieden. Dar- 
uberhinaus wird, da konstruktiv schon ein Spiel vorge- 
sehen sein kann, auch eine vereinfachte Einfadelung von 
Zapfen und Hulse erreicht Bei Drehrichtungsumkehr, 
d. h. bei Bewegung entgegen dem Pfeil N erfolgt ein 
Ruckwartsschwenken, d. h. die Obertragungselemente 
werden in eine Position hineinbewegt die zu der strich- 
punktiert dargestellten spiegelbildlich ist 

Aufgrund dieser Wirkungweise wird zusatzlich ein 
Fcstklemmen der beiden Kupplungsteile, d. h. von 
Kupplungshulse 2 und Kupplungszapfen 1 zueinander 
erreicht wenn wie in Fig. 2 dargestellt, die Schwenkach- 
se z-z fur die Obertragungselemente 4 parallel zur 
Drehachse bzw. Bohrungsache y-y verlauft. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB die Obertragungsele- 
mente 4 endseitig Ausnehmungen 12 aufweisen, in wel- 
che in Bohrungen in der Kupplungshulse 2 bzw. in dem 
sie verschlieBenden Deckel 10 angeordnete Stifte 11 
eingreifen. Die Stifte 11 dienen ztir Schwenkbegrenzung 
wie auch zur Halterung der Obertragungselemente 4 
gegenuber der Kupplungshulse 2. Die axiale Halterung 
der Obertragungselemente erfolgt zwischen entspre- 
chenden Stirnflachen des Deckels 10 und das Bohrungs- 
ende der Aufnahmebohrung 3 der Kupplungshulse 2. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 sind die als Zy- 
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Iinderabschnitte ausgebildeten Obertragungselemente 
4 mit ihrer Schwenkachse z-z gegenuber der Bohrungs- 
achse y-ybzw. Drchachse geneigt angeordnet. Der Ab- 
stand A t den die Schwenkachse z-z gegenuber der Boh- 
rungsachse y-y einnimmt nimmt von der Offnungsseite 5 
her ab. Die Kupplungshulse 2 ist mit einem Flansch 9 
einstiickig verbunden, mit dem sie beispielsweise an eine 
Antriebswelle anschlieBbar ist Die mit den Planfl&chen 
7 der Obertragungselemente 4 zusammenarbeitenden 
drei Zapfenplanflachen 8 sind entsprechend der Nei- 10 
gung der Schwenkachse z-z urn den Neigungswinkel a 
ebcnfalls geneigt ausgebildet, so daB eine Art konischer 
Zapfen 1 entsteht. Die Konizitat erleichtert das Einfa- 
dein des Zapfens 1 in die Aufnahmebohrung 3 der 
Kupplungshulse 2. . * 5 

SchlieBiich ergibt sich aus den Fig- 4 und 5 noch erne 
Ausbildung, bei der die Obertragungselemente 4 aus 
Kugelabschnitten bestehen. Hierbei ist cs moglich, die 
Mittelachsen x-x$o anzuordnen, daB die Bohrungsachse 
y-y unter cinem Winkel geschnitten wird, der vom rech- 20 
ten Winkel abweicht, es ergeben sich dann Verhaltnisse, 
die etwa denen gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 3 entsprechen. Es ist jedoch auch moglich, die Mit- 
telachsen so anzuordnen, daB sie fur alle drei Ubertra- 
gungselemente 4 in einer Ebene liegen und die Boh- 25 
rungsachse y-y rechtwinklig schneiden. Die kugehge 
Ausbildung der Obertragungselemente sorgt zusatzlich 
noch fiir einen Toleranzausgleich der Bohrungsachse 
y-y der Kupplungshulse 2 gegenuber der Achse des 
Kupplungszapfens 1. Es konnen also in geringem MaBe 30 
Winkelverstellungen aufgenommen werden. 
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Abstract of DE1 9748450 

A drive shaft e.g. for rollers, has universal joints at each end 
fitted with mounting flanges to bolts onto similar flanges of 
the drive shaft. One of the universal joints (6) is fitted with 
connecting shafts of different lengths, i.e. it is offset between 
its two flanges (16,17). This system enables two drive shafts 
to be set close together with the first universal joints offset 
from each other while the total alignment of the drive shafts 
is identical. 
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